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Математика является одним из самых значимых школьных предметов с точки зрения её вклада в развитие интеллекта учащихся. «Школьное математическое образование «ум в порядок приводит», развивает воображение и интуицию, формирует навыки логического и алгоритмического мышления» [10]. Математика - обязательный предмет на государственной (итоговой) аттестации выпускников основной и старшей школы, профильным предметом более чем для половины специальностей вузов и ссузов, а математическая подготовка школьников проверяется при проведении различных международных исследований. И именно поэтому процесс обучения математике требует постоянного совершенствования, обновления с позиций требований к современному образованию.

В 2010-2011 учебном году обучение математике будет осуществляться в соответствии с основными нормативно-правовыми документами:

Федеральный компонент государственного стандарта общего образования. (Утверждён приказом Министерства образования и науки РФ «Об утверждении федерального компонента государственных стандартов начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования» от 5 марта 2004 г. № 1089).

· Федеральный базисный учебный план и примерные учебные планы. (Утверждён приказом Министерства образования РФ «Об утверждении федерального Базисного учебного плана для начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования» от 9 марта 2004 г. № 1312).

· Приказ министерства образования Хабаровского края «Об утверждении Базисного учебного плана и примерных учебных планов для учреждений среднего (полного) общего образования Хабаровского края» от 21 апреля 2006 г. №316.

Одним из важных условий эффективного обучения предмету является грамотный выбор учебника и соответствующего учебно-методического комплекта. Документом, регламентирующим использование учебников в общеобразовательных учреждениях, является федеральный перечень учебников, рекомендованных и допущенных к использованию в школах. В 2010-2011 учебном году следует руководствоваться приказом Министерства образования и науки Российской Федерации «Об утверждении федеральных перечней учебников, рекомендованных (допущенных) к использованию в образовательном процессе в образовательных учреждениях, реализующих образовательные программы общего образования и имеющих государственную аккредитацию, на 2010/2011 учебный год» от 23 декабря 2009 г. № 822. (Зарегистрирован Минюстом России 15 января 2010 г. регистрационный №15988).

По словам Министра образования и науки России А.А. Фурсенко (газета «Аргументы и факты» от 03.09.2008): «Каждый учитель, с учётом собственных наработок и реализуемой в школе образовательной программы, имеет право выбора из федеральных перечней, на основании чего и должны формироваться закупки учебников для учащихся...» В современных условиях информационного общества, когда одними из главных задач системы образования являются формирование у школьников навыков успешной социальной адаптации и развитие способности к самообразованию, существенно повышаются требования к учебникам. Новая роль, которую должен играть учебник в обновляющейся системе образования, - это роль навигатора получения знаний. Однако приходится констатировать, что в современных условиях перехода к стандартам второго поколения у нас нет учебников, идеально выполняющих такую функцию. Но выбирать учителю всё равно приходится: между старым, уже привычным и новым, заставляющим учителя пересмотреть свою систему работы, между устаревшими учебниками и учебниками, помогающими открывать новые пути к совершенствованию процесса обучения. Оптимальный выбор учебников по математике должен стать результатом целенаправленной методической политики, аналитического и прогностического характера деятельности школьного методического объединения учителей математики. В этом ответственном деле помощь учителям окажет изучение результатов апробации в крае учебников математики, а также методические рекомендации [2], [5].

Несмотря на то, что в практической деятельности учителя математики реализуются требования государственных стандартов 2004 г., уже сегодня ему нужно не только знать, какие требования к обучению и воспитанию школьников задаются стандартами второго поколения, но и использовать новые подходы   в   своей   работе.   Эти   подходы   помогут   вывести   качество педагогической деятельности учителя на уровень, соответствующий современным тенденциям в системе образования.

Учителю следует осознавать, что в основе новых федеральных государственных образовательных стандартов общего образования (далее ФГОС) лежат такие государственные программы, как «Приоритетные направления отечественной системы образования», «Приоритетные направления развития науки, технологии и техники РФ», «Федеральная целевая программа развития образования». Важный шаг в познании инновационных изменений в системе образования - изучение Концепции федеральных государственных образовательных стандартов общего образования [3]. Идеологическая и методологическая основы нового государственного образовательного стандарта выражены в Концепции духовно-нравственного развития и воспитания личности гражданина России [1]. Научную основу стандартов представляет Фундаментальное ядро содержания общего образования [10]. Этот документ определяет параметры нового содержания общего образования.

Основные отличия ФГОС второго поколения от предыдущих документов, определяющих цели и содержание общего образования, связаны с заданием ориентиров развития системы образования и с описанием требований к результатам образования. Новое понимание результатов общего образования в рамках концепции нового стандарта основывается на тезисе развития личности, как основной цели и смысле образования. С этой позиции предметные результаты изучения математики (конкретные знания, умения, навыки) являются лишь органичной составляющей в комплексе результатов обучения предмету и важным средством формирования универсальных (метапредметных) знаний, умений и способов деятельности [9]. Последние как раз и обеспечивают способность учащегося к саморазвитию и самосовершенствованию, а, значит, их формирование является главной целью образовательного процесса в школе.

В проекте Примерных программ основного общего образования по математике [7] требования к результатам обучения и освоения содержания курса дифференцируют результаты обучения на личностные, метапредметные и предметные. В этой же логике сформулированы цели изучения математики в основной школе:

«Изучение математики в основной школе направлено на достижение следующих целей:

в направлении личностного развития

· развитие логического и критического мышления, культуры речи, способность к умственному эксперименту;

· формирование у учащихся интеллектуальной честности и объективности, способности к преодолению мыслительных стереотипов, вытекающих из обыденного опыта;

· воспитание качеств личности, обеспечивающих социальную мобильность, способность принимать самостоятельные решения;

· формирование качеств мышления, необходимых для адаптации в современном информационном обществе;

· развитие интереса к математическому творчеству и математических способностей;

в метапредметном направлении

· формирование представлений о математике как части общечеловеческой культуры, о значимости математики в развитии цивилизации и современного общества;

· развитие представлений о математике как форме описания и методе познания действительности, создание условий для приобретения первоначального опыта математического моделирования;

· формирование общих способов интеллектуальной деятельности, характерных для математики и являющихся основой познавательной культуры, значимой для различных сфер человеческой деятельности;

в предметном направлении

· овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми для продолжения обучения в старшей школе или иных образовательных учреждениях, изучения смежных дисциплин, применения в повседневной жизни;

· создание фундамента для математического развития, формирования механизмов мышления, характерных для математической деятельности».

По сравнению с целевыми установками прежних программных документов, определяющих содержание изучения математики, формулировки целей изучения предмета в проекте примерных программ основного общего образования по математике, иначе расставляют акценты, что соответствует заявленной в стандартах деятельностной парадигме образования.

Это означает, что деятельностный подход не просто декларируется, - он должен стать нормой при организации учебного процесса и залогом улучшения качества обучения, а одной из основных задач учителя математики должна стать организация освоения школьниками обобщенных способов деятельности при изучении каждой конкретной темы. Следует отметить, что значительную помощь учителю в организации деятельности учащихся окажет примерное тематическое планирование, содержащееся в проекте примерных программ основного общего образования по математике: впервые в варианты тематического планирования внесено описание возможных видов деятельности учащихся в процессе усвоения соответствующего содержания. Фрагмент примерного тематического планирования содержится в таблице приложения 2.

Содержание школьного математического содержания традиционно носит фундаментальный характер, что обусловлено значением математики как в аспекте личностного развития школьников, так и необходимостью создания базы   для   изучения   многих   школьных   предметов.   Усвоение   таких основополагающих понятий, как число, буквенное исчисление, функция, геометрическая фигура, вероятность, дедукция, математическое моделирование, - призвано обеспечить математическую грамотность учащихся. По сравнению с содержанием образовательных стандартов 2004 года в программах новых стандартов отдельно выделяется раздел «Функции», дидактические единицы которого ранее включались в раздел «Алгебра», и появляется раздел «Логика и множества». Содержательный блок «Математика в её историческом развитии» предполагает его растворение в остальном содержании курса математики, но выделение его отдельным разделом подчёркивает необходимость создания в процессе обучения предмету соответствующей культурно-исторической среды и условий для формирования представлений о математике как части человеческой культуры.

Средствами реализации новых подходов в образовании являются такие технологии и методы обучения, которые позволяют достичь личностных и метапредметных результатов. Применительно к математике можно выделить:

· проблемное обучение;

· поисково-исследовательскую (задачную) технологию обучения;

· модульную технологию;

· коллективную систему обучения (КСО) и т.п.

На стыке урочной и внеурочной деятельности школьников наиболее эффективны исследовательские и проектные методы. Невозможно представить современное обучение без использования средств, предоставляемых информационно-коммуникационными технологиями.

Рекомендуем всем учителям изучить основные принципы и положения технологии деятелыюстного метода, разработанной в Ассоциации «Школа 2000...» [6]. Эта технология основана на системно-деятельностном подходе и детально разработана для организации обучения математике в начальной школе и в 5-6 классах основной ступени школы. Дидактической системе деятельностного метода «Школа 2000...» соответствует учебно-методический комплект Дорофеева Г.В. и Петерсон Л. Г., полностью обеспеченный методически. Однако адаптированный вариант технологии может применяться при работе по любым учебникам и на всех ступенях общего образования.

Но никакие самые передовые средства и технологии обучения не смогут в обозримом будущем решить проблему качественного обучения без грамотного, деятельного, современно мыслящего учителя. Один из базовых принципов общесистемных изменений, заявленных в новой модели образования, звучит так: «Культура усвоения замещается культурой поиска, дискуссии и обновления». Именно учитель создаёт атмосферу поиска, смыслообразования, радости открытия нового в мире и самом себе. Именно учитель организует такое сотрудничество учеников, когда происходит обмен опытом познавательной деятельности, взаимообогащение в сфере интеллектуальной и коммуникативной деятельности.

Современный учитель математики нуждается в осмыслении и переосмыслении изменений в современном образовательном пространстве и, соответственно, своей педагогической деятельности. Изучая материалы стандартов второго поколения, он будет задавать себе вопросы: S Как отразить роль математики в познании человеком мира? S Как посредством предмета формировать целостное видение картины мира? S Какой вклад вносит школьный предмет математики в развитие универсальных учебных действий школьников?

S Как из урока в урок добиваться целостности общекультурного, личностного и познавательного развития учеников?..

Ещё один из путей совершенствования процесса обучения математике -это продиктованный идеологией стандартов метапредметный подход. О метапредметном подходе в образовании учитель может узнать из работ доктора психологических наук Громыко Ю.В., который является автором построения новой организации содержания образования на основе метапредметов. С 2009 года «Учительская газета» начала публиковать статьи о «метапредметности» и разработке уроков по разным предметам лучших педагогов страны. 13 2010 году такие публикации продолжены. Советуем всем учителям изучить эти материалы. Очень удобно познакомиться с ними на Интернет-проекте «Газета в газете «Фундаментальные понятия», размещённом на сайте «Учительской газеты»   www.ug.ru .

Для думающего учителя математики метапредметный подход, как принцип построения деятельности учащихся при изучении математики на уроке и во внеурочной деятельности, открывает широкие перспективы для самообразования. Существует очень много источников информации, где учитель найдет необходимый справочный материал или тексты для подготовки занятий с позиций метапредметного подхода. Прежде всего, это философские словари, словари русского языка, математические энциклопедии. Не обойтись без трёхтомной «Истории математики в школе» Г. И. Глейзера. Рекомендуем также обязательно заглянуть на сайты:

· www.malh.ru Этот сайт содержит рубрики «Популярные лекции по математике», «Библиотека математического кружка», «Библиотечка «Квант», «Популярная библиотека по математике (под общ. ред. Л.Л. Люстерника)» и др., где вы найдёте книги, видео-лекции, занимательные факты и задачи, истории из жизни ученых .

· www.vofem.ru «Вестник опытной физики и элементарной математики». Сайт содержит оригинальные и переводные статьи, которые популярно, но совершенно без ущерба научности освещают вопросы опытной физики, элементарной математики и статьи по вопросам преподавания физики и математики.

· www.mathesis.ru Это архив книгоиздательства «Матезис». Он содержит раритетные книги по точным дисциплинам в отсканированном формате изучение которых будет полезно для понимания современного состояния и истории развития науки.

· www.etudes.ru «Математические этюды». На уникальном сайте содержатся этюды, выполненные с использованием современной компьютерной 3D-графики, увлекательно и интересно рассказывающие о математике и ее приложениях, красивых математических задачах, до сих пор не нашедших решений.

В приложении 1 дана разработка урока, построенного с позиций метапредметности и личностно-ориентированного обучения. Урок спроектирован так, чтобы каждый ученик смог создать свой, индивидуальный смысл изучаемого понятия, благодаря выходу за рамки предмета и возможности сотрудничества с учителем и одноклассниками. Вдумчивое отношение к смыслу привычных слов, обращение к философии должно способствовать восприятию нового учебного материала с позиций личностно-значимой ценности. На этом уроке при обсуждении нет правильных или неправильных ответов, есть разные мнения. Нет ошибок при выполнении заданий, есть гипотезы. Предметные результаты планируются, но на первый план выходят ценностно-смысловые аспекты урока, которые позволяют достичь личностных и метапредметных результатов обучения.
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Приложение 1 
Разработка урока по теме «Последовательности»

Цели урока: создание условий для:

формирования понятия числовой последовательности и способов её задания, для формирования опыта смыслотворчества;

развитие способности к обобщению, сравнению; эмоционального восприятия математических объектов;

формирование представлений о математике как способе познания, сохранения и гармоничного развития мира, как части общечеловеческой культуры.

Планируемые результаты:

■
личностные:

· умение понимать смысл поставленной задачи, ясно и чётко излагать свои мысли в устной речи, выстраивать аргументацию, приводить контрпримеры;

· опыт смыслообразования;

· самооценка результатов деятельности, осознание границ применения нового знания;

· умение работать в команде;

· ценностно-эмоциональное отношение к изучаемому математическому содержанию с общекультурных позиций;

У представление о значении математической науки как сфере человеческой деятельности;

■
метапредметные:

· умение выделять главное, сравнивать, обобщать, проводить аналогию, применять индуктивные способы рассуждений, выдвигать гипотезы при решении учебных задач;

· осознанное чтение текста;

· способность к интерпретации;

· представление о математике как средстве моделирования явлений окружающего мира;

■
предметные:

· понятие числовой последовательности;

· умение использовать индексные обозначения и строить речевые высказывания с использованием специальной терминологии ( а„ ; an.t; a„*i и т.п.);
· умение устанавливать закономерность в построении последовательности, если выписаны первые несколько её новых членов;

· умение изображать члены последовательности точками на координатной плоскости;

· использовать различные языки математики (словесный - символический -графический).
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Ход урока

I этап. Актуализация знаний учащихся

1.1.
Учитель. Сегодня мы приступаем к изучению новой для вас темы.
Эта тема может быть «пройдена» вами, а может быть «прожита».
Надеюсь, что сегодняшний урок, выводя вас на смыслы изучаемых понятий,
поможет освоить новую тему с интересом и хорошими результатами, одним
из которых будет яркий образ науки математики как способе познания,
сохранения и гармоничного развития мира.

Одним из основных понятий, изучением которых занимается математика, является понятие числа. Мир чисел таит столько загадок и тайн! В то же время язык чисел близок и интересен многим людям, даже довольно далёким от математики. Наверное, поэтому числовые головоломки решают и взрослые, и дети. Я предлагаю вам несколько таких головоломок, взятых мною из сети Интернет. Думаю, их разгадывание позволит не только провести интеллектуальную разминку в начале урока, но и выведет вас на дорогу познания смыслов новых математических понятий, связанных с его величеством Числом.

1.2.
Самостоятельная работа (индивидуально, с разрешением работать п
парах).

Задание 1. Вставьте промежуточные числа, если все тройки чисел составлены по одному и 
тому же nравилу:
Задание 2. Найдите закономерность в последовательности чисел и замените вопросительный знак числом: 82, 97. 114, 133, ? ■

Проверка выполнения (фронтально): ученики называют полученные ответы, объясняя, какую закономерность они установили.

Комментарий. При обсуждении решений следует поощрять разные способы нахождения закономерностей. Таким образом, вариантов ответов в каждом случае может быть, несколько.

 1.1. Беседа с элементами дискуссии.

Вопрос. Можно ли поставить другое число вместо числа 6 в случае 1а)? вместо числе 14 в случае 16)?

Предполагаемый ответ: Да, если мы найдем иную закономерность между числами 8, 5 и 3 помимо 8-5 = 3 (или для второго случая одинаковую закономерность для троек чисел 2, 4, 10 и 3, 5, 17).

Комментарий. В случае положительного ответа ученики могут показать, например, следующий вариант: 5^8=13, количество единиц 3. Тогда 13+7=20, количество единиц 0, это и будет искомым числом.

В случае отрицательного ответа можно обойтись и очевидными закономерностями, тем более если учащиеся не нашли при работе с головоломками иных вариантов решения, и сэкономить на этом время обсуждения. Но почему бы не использовать возможности этого задания для развития критичности и вариативности мышления?

Вопрос. Как вы понимаете слово «закономерность»? (Очевидно, что в ходе обсуждения учащиеся будут оперировать понятиями, известными им из курса обществознания: правило - закон - норма - право.) Учитель. Верно, однокоренные слова закономерность и закон - это близкие понятия. Убедимся в этом с помощью философского словаря. Комментарий. На слайде выводится определение: Философский словарь: «Закон — внутренняя существенная и устойчивая связь явлений, обусловливающая их упорядоченные изменения. На основе знания закона возможно достоверное предвидение течения процесса. Понятие «закон» близко к понятию закономерность,      которое      представляет      собой      совокупность взаимосвязанных законов, обеспечивающих устойчивую тенденцию или направленность в изменениях системы».

Вопрос. Каковы, на ваш взгляд, главные слова в этом определении? Комментарий. Хорошо, если слова, называемые учащимися, выделяются на слайде по ходу обсуждения

Вопрос. Как вы думаете, возможно ли существование мира без законов? Предполагаемый ответ: Законы природы и естественные законы (механические, физико-химические, органические законы и др.) существуют объективно и не зависят от желаний людей: закон всемирного тяготения, законы электричества, генетики и т.п. Законы же, придуманные людьми, носят субъективный характер, отражают интересы отдельных групп людей, соблюдаются или не соблюдаются.

Вопрос. А лично вам нужны законы? Предполагаемый ответ: Знание законов позволяет защитить себя в как в природе,  так  и  в  обществе.  Освоение  человеком  норм  равносильно приобретению им различных прав. Право - норма свободы. Изучая законы, человек определяет своё место в мире и познаёт себя.

Вопрос. Нужно ли изучать законы? Предполагаемый ответ: Познать закон означает раскрыть ту или иную сторону сущности исследуемого предмета, явления. На протяжении тысячелетий познание законов природы способствовало развитию человеческой цивилизации. Познание законов человеческого общества нужно для предотвращения социальных конфликтов и устойчивого развития общества. Законы позволяют прогнозировать развитие событий, явлений.

Вопрос. Какую роль математика играет в познании человеком законов мира?

Предполагаемый ответ: Математика является верным союзником человека на пути познания законов природы и человеческого общества: она и инструмент моделирования реальных объектов и явлений, и универсальный язык науки и техники. И наоборот, идеи математики способствуют развитию всех наук, экономики, человеческого общества.

II этап. Освоение нового материала

2.1. Учитель. Отражая существенные и устойчивые связи явлений реального мира, математика и сама соткана из законов и закономерностей. Многие закономерности, существующие в мире чисел, были известны ещё в древности
2.2. Работа в микрогруппах.
Задание 3. Попробуйте по первым числам из серий чисел догадаться, по какому правилу построены эти серии:

1) 1,2,3,4,...
2) 2, 4, 6, 8, ...

3) 1, 3, 5, 7, ...

4) 1, 4, 9, 16, ...

5) 2, 3, 5, 7, 11, ...
Проверка выполнения: устное представление каждой микрогруппой результатов выполнения задания. Предполагаемый ответ:

1) 1, 2, 3, 4, 5,6, ... - натуральные числа:

2) 2, 4, б, 8,10, ... - чётные числа;

3) 1, 3, 5, 7, 9, ... - нечётные числа;

4) 1, 4, 9, 16, 25, 36, ... - квадраты натуральных чисел;
5) 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, ... - простые числа;
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числа, обратные натуральным.

Комментарий: По ходу обсуждения на слайде появляются следующие члены последовательностей и названия этих числовых множеств.

Задание 4. Попробуйте определить, что является общим и главным для всех этих серий чисел.

Проверка выполнения: устное представление каждой микрогруппой своих гипотез.

Предполагаемый ответ: Общим для всех рядов чисел является то, что числа записаны в определённом порядке, последовательности. Комментарий: Предоставляется хорошая возможность для развития умений слушать друг друга, выстраивать аргументацию, приводить контрпримеры (например, кто-то выскажет мысль о возрастании чисел в каждом из рядов - в этом случае шестой пример будет хорошим контрпримером). В ходе обсуждения должны появиться следующие слова: очерёдность, порядок и т.п.

Задание 5. Попробуйте сформулировать определение понятия «числовая последовательность».

Проверка выполнения: каждая микрогруппа представляет свою формулировку определения.

Комментарий. Это можно сделать на доске, на заранее заготовленных листах формата A3 или выведением на слайд.

Учитель. Сравните своё определение с определением из школьного учебника: «Записанные в определённом порядке числа называются числовыми последовательностями».

2.3. Фронтальная работа. Учитель. В общем случае числовые последовательности могут быть конечными и составлены из произвольных чисел. Числовыми последовательностями, например, являются выписанные по порядку отметки каждого из вас в классном журнале по алгебре или результаты каких-либо измерений: например, температуры воздуха. Главным является именно порядок: каждое число стоит на своём месте. Запишем числовую последовательность в общем виде.

На 1 месте а 1                          а 1, а2, а3, …, аn-1, аn, аn+1… - числовая последовательность, коротко: (аn) 
 на 2 месте а2                           или в некоторых учебниках: а{n-1}
на 3 месте а3

Все числа последовательности называются членами последовательности, индексы 1, 2, 3, ... - номерами членов последовательности. 
Вопросы:

· Как записать член последовательности с номером 4?

· С номером п?

· Какой номер будет у члена последовательности, предшествующего а„? -Ау следующего за ним?

· Как записать член последовательности, предшествующий ап?

· Следующий за ним?

Комментарий: Хорошо, если будет задействована анимация: на этом же слайде одновременно с каждой строчкой появляется каждый следующий член последовательности в записи
На 1 месте а 1                          а 1, а2, а3, …, аn-1, аn, аn+1… - числовая последовательность, коротко: (аn) 

 на 2 месте а2                           или в некоторых учебниках: а{n-1}
на 3 месте а3

на п-1-вом месте ....

на п-ном месте

на п+1-вом месте ...

2.4. Работа в микрогруппах. Учитель. Очевидно, что номера - это натуральные числа. Таким образом, числовая последовательность представляет собой функцию натурального аргумента: аn =f(n).

Задание 6. Вы умеете строить графики многих элементарных функций, изучаемых в школьном курсе математики. Используя этот опыт, изобразите точками на координатной плоскости несколько первых членов числовой последовательности (любой из шести, с которыми мы уже работали или вами придуманной). Давайте уточним:
 - что будем откладывать по горизонтальной оси?

- по вертикальной?

Проверка выполнения: представление каждой микрогруппой графика выбранной последовательности.
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комментарии. 1, Для организации такой работы нужно заранее приготовить листы формата ЛЗ с заранее нанесённой на них системой координат.
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2. Выполнение этого задания позволяет наглядно обеспечить понимание того факта, что последовательность - это зависимость, функция натурального аргумента. Сопоставление разных графиков пригодится учащимся при изучении прогрессий для сравнения свойств арифметической и геометрической прогрессий.

3.   Есть   смысл   показать   график   не   монотонной последовательности, например, такой: 0,1, [image: image5.png]
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, …(*) (первый член равен 0, второй – 1, каждый начиная с третьего, равен полусумме предыдущих).

Если нечто похожее придумают сами учащиеся, этот пример можно использовать. Этот пример можно не использовать
2.5.
Фронтальная работа.

Задание 7. Итак, там, где каждому натуральному п соответствует своё число аn мы говорим о числовой последовательности. Приведите свои примеры числовых последовательностей.

Проверка выполнения: по желанию учащиеся представляют придуманные ими последовательности у доски.

Вопрос: В чём была трудность выполнения задания?

Предполагаемый ответ: Трудно было придумать связь между членами последовательности (правило или закономерность для составления последовательности).

Учитель. Вот мы и опять вернулись к понятию «закономерность». Слово закономерность состоит из двух корней: закон и мера, значит, закономерность предполагает возможность измерить что-то неким законом. В нашем случае: постичь взаимосвязь между числами-членами последовательности.

Вопрос. А как соотносятся с изучаемой нами темой наши рассуждения о необходимости знать закон?

Предполагаемый ответ: Если установить, по какому закону установлен* взаимосвязь между членами последовательности, можно определить любой член последовательности.

2.6.
Работа в микрогруппах.

Учитель. Существует три способа задания числовых последовательностей.
1-й способ. Самый удобный, когда по номеру можно вычислить соответствующий член последовательности.

Задание 8. Попробуйте для вышеперечисленных последовательностей связать в формулу переменные п и an.
Проверка выполнения: Каждая микрогруппа представляет результаты деятельности у доски.

Комментарии: 1. Следует отметить, что учащиеся знакомы с формулами чётного и нечётного числа, им под силу составить формулы и для других случаев.

2.
По завершении отчётов групп формулы n-ного члена последовательностей появляются на уже известном слайде:
1) 1, 2, 3, 4,...(ап=п) - последовательность натуральных чисел;

2) 2, 4, б, 8, ...(ап=2п) - последовательность чётных чисел;

3) 1, 3, 5, 7, ,..(а„-2п-1) - последовательность нечётных чисел;

4) 1, 4, 9, 16, ...(ап=п2) - последовательность квадратов натуральных чисел;

5) 2, 3, 5, 7,11, ...? - последовательность простых чисел;
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) - последовательность чисел, обратных натуральным.
3.
Полезно устно убедиться в справедливости формул.

Учитель. Составленные вами формулы называются формулами п-ного (или общего) члена последовательности. Итак, первый способ задания последовательности - формулой п-ного члена.

Вопрос. С какой трудностью вы столкнулись при выполнении задания?

Предполагаемый ответ: Для последовательности 5 нельзя задать формулу п-ного (общего) члена.

Учитель. В таком случае используют описательный способ. Для данной последовательности в III веке до н.э. александрийский учёный Эратосфен указал способ получения п-ного члена. Вспомните знаменитое «решето Эратосфена»! Итак, второй способ - описательный.

Задание 9. а) Попробуйте применить описательный способ задания последовательности из чередующихся нулей и единиц 1,0,1,0,....

б) Эту же последовательность можно задать и формулой п-ного члена. 
Составьте эту формулу.

Проверка выполнения: устное представление результата (описательно: на  нечетных местах 1, на четных 0; аналитически: аn= {1, если n=2k – 1 , где k [image: image21.png]


 N).
                                                                           0, если n=2k 
Комментарий. В классе со слабой подготовкой задание 9б можно не предлагать (дать его индивидуально «сильным» учащимся).

Учитель.
Третий   способ  задания   последовательности   называется

рекуррентным (от латинского recursio - возвращаться). Он позволяет, зная один или несколько предыдущих членов, найти следующий член числовой последовательности. Примером, демонстрирующим этот способ, является последовательность (*): в ней а1=0; а2=1; каждый следующий член, начиная с предыдущего:
аn= [image: image23.png]


n-2 + [image: image25.png]


n-1)
Каждый способ имеет свои достоинства. На следующих уроках вы сможете их оценить.

1.1. Рассказ учителя. Домашнее задание. Учитель. С последовательностями связано много интересных задач, берущих своё начало в практической деятельности человека. Со времён средневековья известна задача  о  кроликах,   которую  связывают  с  именем Леонардо Фибоначчи, итальянского учёного из города Пиза. Вот один из вариантов этой задачи:

Пара кроликов, начиная с двухмесячного возраста, ежемесячно производит новую пару. Сколько всего пар кроликов будет в декабре, если первая пара новорождённых кроликов появилась в январе (при условии, что все кролики останутся живы)?

Задание 10. К следующему уроку я прошу вас придумать способ решения данной задачи, выписать последовательность чисел, которая получится в ходе решения и попытаться определить, каким способом можно её задать. Комментарий. Записать домашнее задание:

1)
изучить теорию (соответствующие номера пунктов или параграфов);

2)
придумать способ решения и решить задачу Фибоначчи; найти способ задания
последовательности Фибоначчи.

Кому будет трудно, можете воспользоваться различными энциклопедиями по математике. Информацию вы легко найдёте. Ведь эта последовательность, члены которой называются числами Фибоначчи, широко известна в мире. Вот лишь несколько примеров:

В природе. Расстояния между листьями (или ветками) на стволе растения относятся, примерно, как числа Фибоначчи.

В культуре: Светящиеся числа Фибоначчи от 1 до 55 прикреплены на дымовой трубе Turku Energia в г. Турку.

В интерьерном и ландшафтном дизайне: Ряд Фибоначчи используется для вычисления гармоничных пропорций, например, соотношение высоты помещения к высоте декорирования стен различными материалами или соотношение высот нескольких деревьев в группе.

В литературе: Американский писатель-фантаст Дэн Браун в книге «Код да Винчи» описал последовательность Фибоначчи как «лжешифр».

В стихосложении: Последовательность Фибоначчи была хорошо известна в древней Индии, где она применялась для написания стихотворных произведений, причём значительно раньше, чем она стала известна в Европе.

Учитель. Надеюсь, вам очень хочется увидеть, как выглядит последовательность Фибоначчи. Но оставим эту интригу для домашней работы.

Комментарии. 1. Задача Фибоначчи именно в такой формулировке есть в учебнике Дорофеева Г. В. Тем, кто учится по другим учебникам, можно её напечатать .

2.
На слайде: Леонардо Фибоначчи, г. Пиза.

Последовательность Фибоначчи - ?

3.
Примеры, иллюстрирующие применение ряда Фибоначчи, можно напечатать на каждую
парту или вывести на слайды.
Ill этап. Рефлексия

3.1.
Работа в микрогруппах

Задание 11. Составьте краткий конспект или схему по содержанию изученного сегодня на уроке материала. Главное условие выполнения: лаконичность и содержательность.

Проверка выполнения: Каждая микрогруппа представляет результаты деятельности у доски.

3.2.
Беседа

Вопрос. А из тех последовательностей, которые вы рассмотрели сегодня на уроке, какая вам представляется наиболее интересной и чем?

Предполагаемые ответы: Первая последовательность знакома нам с детства, причём мы все учимся считать именно в этой последовательности. Последовательность 6 отличается своей загадочностью: её члены с возрастанием номеров уменьшаются, но никогда, несмотря на бесконечное её убывание, её члены не достигнут нуля и т. п.

Комментарий. На слайде: список последовательностей, с которыми работали на уроке. Учитель. Конечно же, русское слово «последовательность» было знакомо вам ещё до сегодняшнего урока. Посмотрите, какие синонимы существуют у этого слова:

· логичность, связность, непротиворечивость;

· порядок, очерёдность;

· череда, вереница, цепочка; 
· ряд.

Вопросы.

· Какой синоним наиболее отвечает вашему представлению о последовательностях?

· С чем лично у вас ассоциируется понятие последовательности?

· Что вам дало изучение понятия числовой последовательности?

· Что вызвало наибольшие затруднения?

· Каков для вас смысл сегодняшнего урока?

Комментарии. 1. При рефлексии своей деятельности учащиеся должны зафиксировать свои затруднения. Следует обратить их внимание на то, что сформулировать собственные трудности - это уже наполовину с ними справиться. В зависимости от затруднений - дать конкретные рекомендации.

2. В подготовленном классе обсуждение понятия «последовательность» может привести к категориям «порядок» и «хаос», а от них - к категории «гармония». Это позволит выйти на создание учебного проекта «Математика гармонии» с проблемным вопросом «Можно ли

измерить красоту?».

Приложение 2

Комментарии к организации изучения темы «Числовые последовательности» в курсе алгебры 9 класса

1.
Данный урок (2 часа) - первый в теме, посвященной изучению последовательностей (у разных авторов этот раздел курса называется по-разному) в курсе алгебры 9 класса. Объединяет всех авторов современных учебников по алгебре то, что изначально закладывается очень мало времени на формирование понятия числовой последовательности: обучающимся по учебникам Ю.Н. Макарычева и др. и Ш.А. Алимова и др. - 1 час, по учебникам Г.В. Дорофеева и др. и СМ. Никольского и др. - 2 часа. Приятное исключение составляет лишь учебник Муравиных, где на изучение понятия последовательности и развитие умений работать с соответствующими формулами отводится 6 часов (п. 24. Последовательности и функции - 4 часа, п. 25. Рекуррентные последовательности - 2 часа).

Результатом такого подхода к распределению времени на изучение темы становится пренебрежительное отношение учителей к возможностям, которые предоставляет этот учебный материал. Для того, чтобы успеть за 40 минут дать представление о числовых последовательностях, способах их задания, научить школьников применять индексные обозначения и использовать формулы п-ного члена и рекуррентные формулы, учитель заполняет пространство урока формальными учебными действиями учащихся, причём, зачастую на репродуктивном уровне. В итоге школьники не только не обогащаются новым опытом познавательной деятельности, но и не владеют самим понятием числовой последовательности. Об этом ярко говорят результаты государственной итоговой аттестации выпускников основной школы по алгебре. Например, в 2008 г. к выполнению задания базового уровня по теме «Последовательности и прогрессии» не приступило более трети всех выпускников (34,5%). Справились с этим заданием 43,7% - менее половины всех экзаменующихся!

2.
Разработка урока по теме «Последовательности» предполагает наличие как минимум четырёх уроков на изучение основного понятия. Первые два урока, направленные на формирование метазнаний, позволит учащимся выстроить свои смыслы изучаемого понятия, а учителю, умело направляя мыслительную деятельность школьников, приблизить их смыслы к истинному значению.

Погружение в философский смысл терминов, связанных с изучаемым понятием, должно способствовать формированию у школьников позитивного и ценностного отношения к миру и к себе, как части этого мира.

Выход за рамки предмета и использование жизненного опыта учащихся позволит развивать представления о целостности мире.

Конкретные математические умения по теме будут формироваться и развиваться на последующих уроках. Учитывая, что первый урок внесёт значительную лепту в формирование представлений об изучаемом понятии, в установление прочных ассоциативных связей в сознании, в возбуждении интереса к теме, можно прогнозировать эффективную работу школьников при освоении новых учебных действий. Характеристика основных видов деятельности ученика даётся в проекте примерной программы основного общего образования по математике ФГОС второго поколения. Учителю она даёт ориентиры для планирования результатов обучения. Приведём фрагмент из проекта этого документа.

	Из проекта примерной программы основного общего образования по математике ФГОС второго поколения

	Основное содержание              1
	Характеристика основных видов деятельности ученика (на уровне учебных действий)

	Числовые последовательности. Арифметическая и геометрические прогрессии (15 ч.)

	Понятие числовой последовательности . Задание числовой последовательности рекуррентной формулой и формулой п-ного члена. Арифметическая       и       геометрическая прогрессии.     Формулы     п-ного     члена арифметической       и       геометрической прогрессий,   суммы   первых   п   членов. Изображение   членов   арифметической   и геометрической      прогрессий      точками координатной    плоскости.    Линейный    и экспоненциальный рост". Сложные проценты.
	Применять индексные обозначения, строить речевые высказывания с использованием терминологии,    связанной    с    понятием последовательности.    Вычислять    члены последовательности, заданные формулой п-ного члена или рекуррентной формулой. Устанавливать закономерность в построении последовательности, если выписаны первые несколько её членов. Изображать члены последовательности         точками        на координатной плоскости. Распознавать        арифметическую        и геометрическую  прогрессии  при  разных способах  задания.   Выводить  на основе доказательных     рассуждений     формулы общего     члена     арифметической     и геометрической прогрессий, суммы первых п членов арифметической и геометрической прогрессий, решать задачи с использованием этих формул.

Рассматривать примеры из реальной жизни, иллюстрирующие         изменение         в арифметической         прогрессии,         в геометрической   прогрессии;   изображать соответствующие зависимости графически. Решать задачи на сложные проценты, в том числе задачи  из  реальной практики (с использованием калькулятора).


3. Арифметическая и геометрическая прогрессии - частные случаи числовой последовательности. При условии сформированности понятия последовательности и прочных умений оперирования формулой n-ного члена и рекуррентной формулой можно прогнозировать успешное освоение этих понятий. А процесс освоения нового учебного содержания будет более эффективным, если использовать возможность параллельного изучения двух прогрессий, реализуя принцип сопоставления и одновременности.

Такой подход к проектированию учебного содержания позволит не только добиться системности знаний, умений и способов деятельности, но и в значительной степени сэкономить время. Это время может оказаться очень полезным для организации на уроках специальной работы, направленной на достижение личностных и метапредметных результатов.

4. Предлагаем, вне зависимости от используемого учебника, для распределения учебного материала использовать следующий вариант календарно-тематического планирования.

Примерное планирование учебного материала при изучении темы «Числовые последовательности»

1 вариант: 3 ч в неделю

2 вариант: 4 ч в неделю

	Номера пунктов (параграфов)
	Содержание
	Количество часов

	
	
	I вариант
	П вариант

	
	Последовательности. Способы задания числовых последовательностей
	4
	5

	
	Арифметическая и геометрическая прогрессии
	4
	6

	
	Сумма первых п членов прогрессий
	4
	4

	
	Линейный и экспоненциальный рост. Сложные проценты
	2
	4

	
	Контрольная работа
	1
	1

	Всего
	15
	20


Приложение 3

Тезаурус к теме «Числовые последовательности»

Гармония - (греч. armonia - связанность и соразмерность частей) установка культуры, ориентирующая на осмысления мироздания (как в целом, так и его фрагментов) и человека с позиции полегания их глубинной внутренней упорядоченности. В античной философии гармония трактовалась как мировой космический закон: "все происходит по необходимости и согласно с гармонией" (Филолай).
Закон - внутренняя, существенная и устойчивая связь явлений, обусловливающая их упорядоченное изменение. Закон выражает определенный порядок причинной связи между явлениями  или  свойствами  материальных  объектов,  повторяющиеся  существенные отношения, при которых изменение одних явлений вызывает определенные изменения других. Законы бывают всеобщие, общие, частные. Первая группа - всеобщие, вселенские, философские, которые выражают отношения между всеобщими свойствами. Вторая группа -общие, естественнонаучные (физические, химические, биологические), социальные (экономические, юридические) и технические. Третья гpyппa - частные, выражают отношения между конкретными специфическими явлениями или частичными свойствами материи. Закон - это предел, постановленный свободе воли или действия; начало; правило, постановление высшей власти. Закон божий - откровение, составляющее сущность веры; закон христианский, христианская вера. Закон природы или естественный закон, которому неизбежно следует вся вещественная природа. Законы гражданские, установленные гражданской, государственною властью для обеспечения быта граждан. Законы носят объективный характер, т.е. существуют независимо от сознания людей.

Знание - результат процесса познания действительности, адекватное её отражение в сознании человека в виде представлений, понятий, суждений, умозаключений, теорий. Знания могут быть донаучными (житейскими) и научными, а последние разделяются на эмпирические и теоретические. Кроме того, в обществе есть мифологические, художественные, религиозные и т.д. Истинные знания результат познания, проверенный общественно-исторической практикой и удостоверенный логикой. Знания обладают различной степенью достоверности, отражая диалектику абсолютной и относительной истины. В знаниях осуществляется перевод разрозненных представлений в теоретически систематизированную общезначимую форму удержания того, что может быть сохранено, передано, преемственно развито в качестве устойчивой опоры последующей человеческой деятельности.

Математика - наука, изучающая величины, количественные отношения, пространственные формы.

Норма - 1) руководящее начало, образец, общее правило, коему должно следовать во всех подобных случаях; 2) узаконенное установление, признанный обязательным порядок, строй чего-либо; 3) установленная мера, средняя величина чего-нибудь ( например, норма выработки); 4) законы, правила, по которым развивается система.

Обязанность - долг, все должное, все, что кто-либо должен исполнять и соблюдать. Образ действия, заключающийся в необходимости исполнения и готовности к помощи. Обещание и условие, т.е. письменная сделка, договор, которые необходимо исполнить.

Природа - окружающий нас мир во всем бесконечном многообразии своих проявлений. Употребляется в одном ряду с понятиями «материя», «универсум», «Вселенная». Состоит из двух важных частей - биосферы и ноосферы. Биосфера (греч. bios - жизнь и sphaina - сфера, область) - земная оболочка, охваченная жизнью и обладающая в связи с этим своеобразной геологической и физико-химической организованностью. Ноосфера (греч. nous разум и sphaina сфера, область; сфера разума) - область планеты, охваченная разумной человеческой деятельностью. Согласно Вернадскому, овладевая законами природы и развивая технику, человечество все более преобразует природу соответственно своим потребностям, создает ноосферу; она имеет тенденцию к непрерывному расширению за счет выхода человека в космос и проникновения в недра планеты. Естественная среда обитания, таким образом, дополняется искусственной, которая представляет собой так называемую «вторую природу», т.е. совокупность вещей, не находимых в природе в готовом виде и создаваемых в процессе общественного производства. Изменять, переделывать природу в желаемом направлении люди мо1ут, только руководствуясь законами природы, используя естественные силы и процессы.
Право - совокупность общественных правил поведения (норм), установленных или санкционированных государством. С помощью права государство закрепляет порядок отношений, соответствующий его интересам. В этом смысле право (возведенная в закон воля всего народа) является общенародным правом. Данная кем-либо, или признанная обычаем власть, сила, воля, свобода действия; власть и воля в условных пределах. Способность к выбору деятельности через познание самого себя.

Свобода - своя воля, простор, возможность действовать по-своему; отсутствие стеснения, неволи рабства, подчинения чужой воли; способности человека действовать в соответствии со своими интересами и целями, опираясь на познание объективной необходимости. Мера свободы определяется уровнем развития производительных сил, степенью познания законов природы и общества, социальным и политическим строем.

Я (в философии) - духовный центр человеческой личности, индивидуальности, относящейся деятельно к миру и к самой себе. Собственным «я» обладает человек, самостоятельно контролирующий свои поступки и способный к всесторонней инициативе. В основе данного понятия лежит реальная борьба за утверждение человеком себя в качестве творца общественных отношений и норм жизни общества. Результатом полного и свободного проявления в каждом человеке как активно действующем субъекте его человеческого «Я» является всесторонне развитая личность.

Способы организации образовательного процесса на уроках физики в контексте стандартов второго поколения

Корогод И. А.,

гл. методист ЦОО ХКИРО

1. Общая характеристика учебного предмета

Школьный курс физики - основной компонент естественно - научного образования школьников. Он вносит существенный вклад в решение задач общего образования, обеспечивая формирование у учащихся единой физической картины мира, научного мировоззрения, развитие их интеллектуальных, творческих способностей, привитие ценностных ориентации, подготовку к жизни в условиях современного общества. Школьный курс физики — системообразующий для естественно - научных учебных предметов, поскольку физические законы лежат в основе содержания курсов химии, биологии, географии и астрономии.

При организации учебного процесса по физике в 2010-2011 учебном году в общеобразовательных школах, в том числе в вечерних (сменных) школах, следует руководствоваться следующими нормативными документами:

4 Приказ Минобразования России от 5 марта 2004 г. №1089 «Об утверждении федерального компонента государственных образовательных стандартов начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования» (//Вестник образования России, 2004.- №№ 12, 13, 14).

4 Приказ Минобразования России от 9 февраля 1998 г.№322 «Об учреждении базисного учебного плана общеобразовательных учреждений Российской Федерации».

♦ Приказ Минобразования России от 9 марта 2004 г. №1312 «Об утверждении базисного учебного плана и примерных учебных планов для образовательных учреждений Российской Федерации, реализующих программы общего образования».

<4 Вестник образования, 2004. - №№ 13, 14.

4» Приказ министерства образования Хабаровского края от 25.05.2009 № 04.1-17-3351 « Об использовании в общеобразовательных учреждениях края нормативных документов, определяющих содержание общего образования».

■4 Методическое письмо федерального института педагогических измерений (ФИЛИ) «Об использовании результатов единого государственного экзамена 2010 г. в преподавании физики в средней школе» (сайт ФИЛИ //www.fipi.ru).

4» Федеральный перечень учебников, рекомендованных (допущенных) Министерством образования и науки РФ к использованию в общеобразовательном процессе, в общеобразовательных учреждениях (в том числе средние и вечерние (сменные) на 2010/ 2011 учебный год (//Вестник образования России.- 2010.- №2; сайт Минобразования и науки РФ //w ww.mon. gov.ru).1

4 Рекомендации Минобразования и науки РФ по организации и проведению государственной (итоговой) аттестации обучающихся, освоивших образовательные программы основного общего образования (письмо Рособрнадзора от 29.02.08 № 01-96/08-01, Вестник образования России.- 2008.-№7).

В настоящее время разработан проект стандарта второго поколения, в котором ставится задача формирования компетенций учащегося, уровень овладения которыми будет свидетельствовать о его компетентности, готовности к дальнейшему обучению и самоопределению.2

Уже сегодня необходимо знать, какие требования к образованию предъявляют стандарты второго поколения, и использовать новые подходы в работе.

Цели изучения физики в основной школе в рамках требований, предъявляемых стандартами второго поколения, следующие:

· развитие интересов и способностей учащихся на основе передачи им знаний и опыта познавательной и творческой деятельности;

· понимание учащимися смысла основных научных понятий и законов физики, взаимосвязи между ними;

•
формирование у учащихся представлений о физической картине мира. Достижение этих целей обеспечивается решением следующих задач:

· знакомство учащихся с методом научного познания и методами исследования объектов и явлений природы;

· приобретение учащимися знаний о механических, тепловых, электромагнитных и квантовых явлениях, физических величинах, характеризующих эти явления;

· формирование у учащихся умений наблюдать природные явления и выполнять опыты, лабораторные работы и экспериментальные исследования с использованием измерительных приборов, широко применяемых в практической жизни;

· овладение учащимися такими общенаучными понятиями, как природное явление, эмпирически установленный факт, проблема, гипотеза, теоретический вывод, результат экспериментальной проверки;

· понимание учащимися отличий научных данных от непроверенной информации, ценности науки для удовлетворения бытовых, производственных и культурных потребностей человека.

Образовательные результаты можно разделить на личностные, метапредметные, предметные.

Личностными результатами обучения физике в основной школе являются:

· сформированность познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей учащихся;

· убежденность в возможности познания природы, в. необходимости разумного использования достижений науки и технологий для дальнейшего развития человеческого общества, уважение к творцам науки и техники, отношение к физике как элементу общечеловеческой культуры;

· самостоятельность в приобретении новых знаний и практических умений;

•
готовность к выбору жизненного пути в соответствии с собственными интересами и возможностями;

•
мотивация образовательной деятельности школьников на основе личностно - ориентированного подхода;

•
формирование ценностных отношений друг к другу, учителю, авторам открытий и изобретений, результатам обучения.

Метапредметными результатами обучения физике в основной школе являются:

•
овладение навыками самостоятельного приобретения новых знаний, организации   учебной   деятельности,   постановки   целей,   планирования, самоконтроля и оценки результатов своей деятельности, умениями предвидеть возможные результаты своих действий;

· понимание различий между исходными фактами и гипотезами для их объяснения, теоретическими моделями и реальными объектами, овладение универсальными учебными действиями на примерах гипотез для объяснения известных фактов и экспериментальной проверки выдвигаемых гипотез, разработки теоретических моделей процессов или явлений;

· формирование умений воспринимать, перерабатывать и предъявлять информацию в словесной, образной, символической формах, анализировать и перерабатывать полученную информацию в соответствии с поставленными задачами, выделять основное содержание прочитанного текста, находить в нем ответы на поставленные вопросы и излагать его;

· приобретение опыта самостоятельного поиска, анализа и отбора информации с использованием различных источников и новых информационных технологий для решения познавательных задач;

· развитие монологической и диалогической речи, умения выражать свои мысли и способности выслушивать собеседника, понимать его точку зрения, признавать право другого человека на иное мнение;

· освоение приемов действий в нестандартных ситуациях, овладение эвристическими методами решения проблем; формирование умений работать в группе с выполнением различных социальных ролей, представлять и отстаивать свои взгляды и убеждения, вести дискуссию.

Общими предметными результатами обучения физике в основной школе являются:

•
знания о природе важнейших физических явлений окружающего мира и понимание смысла физических законов, раскрывающих связь изученных

явлений;

•
умения пользоваться методами научного исследования явлений природы, проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, обрабатывать результаты измерений, представлять результаты измерений с помощью таблиц, графиков и формул, обнаруживать зависимости между физическими величинами, объяснять полученные результаты и делать выводы, оценивать границы погрешностей результатов измерений;

· умения применять теоретические знания по физике на практике, решать физические задачи на применение полученных знаний;

· умения и навыки применять полученные знания для объяснения принципов действия важнейших технических устройств, решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности своей жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды;

· формирование убеждения в закономерной связи и познаваемости явлений природы, в объективности научного знания, в высокой ценности науки в развитии материальной и духовной культуры людей;

· развитие теоретического мышления на основе формирования умений устанавливать факты, различать причины и следствия, строить модели и выдвигать гипотезы, отыскивать и формулировать доказательства выдвинутых гипотез, выводить из экспериментальных фактов и теоретических моделей физические законы;

•
коммуникативные умения докладывать о результатах своего исследования, участвовать в дискуссии, кратко и точно отвечать на вопросы, использовать справочную литературу и другие источники информации.

Частными предметными результатами обучения физике в основной школе, на которых основываются общие результаты, являются:

· понимание и способность объяснять такие физические явления, как свободное падение тел, колебания нитяною и пружинного маятников, атмосферное давление, плавание тел, диффузия, большая сжимаемость газов, малая сжимаемость жидкостей и твердых тел, процессы испарения и плавления вещества, охлаждение жидкости при испарении, изменение внутренней энергии тела в результате теплопередачи или работы внешних сил, электризация тел, нагревание проводников электрическим током, электромагнитная индукция, отражение и преломление света, дисперсия света, возникновение линейчатого спектра излучения;

· умения измерять расстояние, промежуток времени, скорость, ускорение, массу, силу, импульс, работу силы, мощность, кинетическую энергию, потенциальную энергию, температуру, количество теплоты, удельную теплоемкость вещества, удельную теплоту плавления вещества, влажность воздуха, силу электрического тока, электрическое напряжение, электрический заряд, электрическое сопротивление, фокусное расстояние собирающей линзы, оптическую силу линзы;

· владение экспериментальными методами исследования в процессе самостоятельного изучения зависимости пройденного пути от времени, удлинения пружины от приложенной силы, силы тяжести от массы тела, силы трения скольжения от площади соприкосновения тел и силы нормального давления, силы Архимеда от объема вытесненной воды, периода колебаний маятника от его длины, объема газа от давления при постоянной температуре, силы тока на участке цепи от электрического напряжения, электрического сопротивления проводника от его длины, площади поперечного сечения и материала, направления индукционного тока от условий его возбуждения, угла отражения от угла падения света;

· понимание смысла основных физических законов и умение применять их на практике: законы динамики Ньютона, закон всемирного тяготения, законы Паскаля и Архимеда, закон сохранения импульса, закон сохранения энергии, закон сохранения электрического заряда, закон Ома для участка цепи, закон Джоуля   Ленца;

· понимание принципов действия машин, приборов и технических устройств, с которыми каждый человек постоянно встречается в повседневной жизни, и способов обеспечения безопасности при их использовании;

· овладение разнообразными способами выполнения расчетов для нахождения неизвестной величины в соответствии с условиями поставленной задачи на основании использования законов физики;

· умение использовать полученные знания, умения и навыки в повседневной жизни (быт, экология, охрана здоровья, охрана окружающей среды, техника безопасности и др.).

Для учащихся, проявляющих особый интерес к физике, рекомендуется изучать ее на повышенном уровне с одним дополнительным учебным часом из вариативной части базисного учебного (образовательного) плана по физике.

Общее число часов по предмету за три года обучения составляет 210 час, из которых 189 час составляет инвариантная часть, оставшийся 21 час авторы рабочих программ могут использовать в качестве резерва времени.

2.Универсальные учебные действия - основа выбора способов организации образовательного процесса на уроках физики в контексте стандартов второго поколения

Принципиальным отличием образовательных стандартов второго поколения является усиление их ориентации на результаты образования как системообразующий компонент конструкции стандартов. Целью образования согласно системно-деятельностного подхода является развитие личности обучающегося на основе изучения универсальных способов познания. Развитие личности обеспечивается через формирование универсальных учебных действий, овладение которыми создает возможность самостоятельного успешного усвоения обучающимися новых знаний, умений и компетентностей, включая организацию усвоения.

Поэтому сегодня важно не столько дать ребенку как можно больше конкретных предметных знаний и навыков в рамках отдельного предмета, а вооружить его такими универсальными способами действий, которые помогут ему развиваться и самосовершенствоваться в непрерывно меняющемся обществе.

При изучении физики в 2010-11 учебном году рекомендуем создавать на уроках условия для формирования и развития универсальных учебных действий.

Предлагаем пример урока, в котором сделана попытка организации учебного процесса, рацеленного на формирование универсальных учебных действий3.

Обращаем Ваше внимание, что в 2010-11 учебном году в крае продолжится апробация УМК «Сферы» по физике. 
Данный УМК направлен на реализацию потребностей современного общества в формировании у школьников жизненно важных компетенций: личностной, социальной, коммуникативной, интеллектуальной и т.п. Этому способствует мпогокомпонентность информационно-образовательной среды «Сферы», которая позволяет при единстве содержательной и методической составляющей ее компонентов распределять педагогические функции между различными дидактическими средствами и строить учебный процесс на основе многообразия форм работы с информацией разного вида на разных типах информационных носителей, мотивируя познавательную  активность учащихся.

Основная концепция апробируемого УМК по физике - это взаимодействие естественнонаучного и гуманитарного знаний; усиление практической направленности курса, позволяющей использовать полученные знаний и умения в повседневной жизни; обучение, направленное на стимулирование самостоятельной деятельности учащихся. В частности, каждая тема учебника включает в себя:

· основной материал;

· выводы и обобщения;

· вопросы для обсуждения и дискуссий;

· рубрики - мотивирующие изучение параграфа, направленные на повторение информации, знание которой потребуется при изучении данного параграфа;

· вводный текст, дающий краткую информацию о том, чему посвящен параграф;

· основной текст, в котором, помимо собственно текста, обязательно присутствуют рубрики: «Мои физические исследования», «Имена в физике», «В фокусе», «Демонстрационный опыт», «Физический блокнот», «Физический калейдоскоп», «Внимание»;

♦> итоговые вопросы к параграфу на закрепление материала;

❖
иллюстрационный материал.

Данный УМК - это современная информационно-образовательная среда, которая обеспечивает выполнений требований государственного образовательного стандарта к содержанию образования по ступеням, формирует необходимые учебные умения и компетентности, позволяет улучшить уровень подготовки учащихся.

О приоритетных технологиях, формах и методах, используемых в современном преподавании физики, Вы можете узнать из методических рекомендаций
к 2009-2010 учебному году4.

Приложение 1

ФЕДЕРАЛЬНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНИКОВ, РЕКОМЕНДОВАННЫХ МИНИСТЕРСТВОМ ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ К ИСПОЛЬЗОВАНИЮ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ В ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ УЧРЕЖДЕНИЯХ, НА 2010/2011 УЧЕБНЫЙ ГОД

	Авторы, название учебника
	класс
	Издательство

	Генденштейн Л.Э., Кайдалов А.Б., Кожевников В.Б. / Под ред. Орлова В.А., Ройзена И.И. Физика
	7
	Мнемозина

	Генденштейн Л.Э., Кайдалов А.Б., Кожевников В.Б. / Под ред. Орлова В.А., Ройзена И.И. Физика
	8
	Мнемозина

	Генденштейн Л.Э., Кайдалов А.Б., Кожевников В.Б. / Под ред. Орлова В.А., Ройзена И.И. Физика
	9
	Мнемозина

	Грачев А.В., Погожев В.А., Селиверстов А.В. Физика
	7
	ВЕНТАНА-ГРАФ

	Грачев А.В., Погожев В.А., Вишнякова Е.А. Физика
	8
	ВЕНТАНА-ГРАФ

	Грачев А.В., Погожев В.А., Боков П.Ю. Физика
	9
	ВЕНТАНА-ГРАФ

	Громов СВ., Родина Н.А. Физика
	7
	Просвещение

	Громов СВ., Родина Н.А. Физика
	8
	Просвещение

	Громов СВ., Родина Н.А. Физика
	9
	Просвещение

	ГуревичА.Е. Физика
	7
	Дрофа

	Гуревич А.Е. Физика
	8
	Дрофа

	Гуревич А.Е. Физика
	9
	Дрофа

	Изергин Э.Т. Физика
	7
	Русское слово

	Изергин Э.Т. Физика
	8
	Русское слово

	Изергин Э.Т. Физика
	9
	Русское слово

	Кабардин ОФ. Физика
	7
	11росвещение

	Кабардин О.Ф. Физика
	оо
	Просвещение

	Кабардин О.Ф. Физика
	9
	Просвещение

	Перышкин А.В. Физика
	7
	Дрофа

	Перышкин А.В. Физика
	ОО
	Дрофа

	Перышкин А.В., Гутник Е.М. Физика
	9
	Дрофа

	Пинский А.А., Разумовский В.Г., Дик Ю.И. и др.         / Под ред. Пинского А.А., Разумовского В.Г. Физика
	7
	Просвещение

	Пинский А.А., Разумовский В.Г., Гребенев И.В. и др.   / Под ред. Пинского А.А., Разумовского В.Г. Физика
	8
	Просвещение

	Пинский А.А., Разумовский В.Г., Бугаев А.И. и др.       / Под ред. Пинского А.А., Разумовского В.Г. Физика
	9
	Просвещение




	Пурышева Н.С., Важеевская Н.Е. Физика
	7
	Дрофа

	Пурышева НС, Важеевская Н.Е. Физика
	8
	Дрофа

	Пурышева НС, Важеевская Н.Е., Чаругин В.М Физика
	9
	Дрофа

	Разумовский В.Г., Орлов В.А., Дик Ю.И. и др. Физика
	7
	ВЛАДОС

	Разумовский В.Г., Орлов В.А., Дик Ю.И. и др. Физика
	00
	ВЛАДОС

	Разумовский В.Г., Орлов В.А., Никифоров ГГ. и др. Физика
	9
	ВЛАДОС

	Степанова Г.Н. Физика
	7
	Русское слово

	Степанова Г.П. Физика
	8
	Русское слово

	Степанова Г.П. Физика
	9
	Русское слово

	Фадеева А.А., Засов А.В., Киселев Д.Ф. Физика
	7
	Просвещение

	Фадеева А.А., Засов А.В., Киселев Д.Ф. Физика
	00
	Просвещение

	Фадеева А.А., Засов А.В., Киселев Д.Ф. Физика
	9
	Просвещение

	Хижнякова Л.С, Синявина А.А. Физика
	7
	ВЕНТАНА-ГРАФ

	Хижнякова Л.С, Синявина А.А. Физика
	8
	ВЕНТАНА-ГРАФ

	Хижнякова Л.С, Синявина А.А. Физика
	9
	ВЕНТАНА-ГРАФ

	Шахмаев Н.М., Бунчук А.В., Дик Ю.И. Физика
	7
	Мнемозина

	Шахмаев Н.М., Бунчук А.В. Физика
	8
	Мнемозина

	Шахмаев Н.М., Бунчук А.В. Физика
	9
	Мнемозина

	Балашов М.М., Гомонова А.И., Долицкий А.Б. и др.      / Под ред. Мякишева Г.Я. Механика (профильный уровень)
	10
	Дрофа

	Мякишев Г.Я., Синяков А.З. Молекулярная физика. Термодинамика (профильный уровень)
	10
	Дрофа

	Мякишев Г.Я., Синяков А.З., Слободское Б.А. Электродинамика (профильный уровень)
	10-11
	Дрофа

	Мякишев Г.Я., Синяков А.З. Колебания и волны (профильный уровень)
	11
	Дрофа

	Мякишев Г.Я., Синяков А.З. Оптика. Квантовая физика (профильный уровень)
	11
	Дрофа

	Генденштейн Л.Э., Дик Ю.И. Физика (базовый уровень)
	10
	Илекса

	Генденштейн Л.Э., Дик Ю.И. Физика (базовый уровень)
	11
	Илекса

	Генденштейн Л.Э., Дик Ю.И. Физика (базовый уровень)
	10
	Мнемозина

	Генденштейн Л.Э., Дик Ю.И. Физика (базовый уровень)
	11
	Мнемозина

	Гладышева Н.К., Нурмииский И.И. Физика (базовый уровень)
	10
	Просвещение

	Гладышева Н.К., Нурминский И.И. Физика (базовый уровень)
	11
	Просвещение

	Кабардин О.Ф., Орлов В.А., Эвенчик Э.Е. и др.          / Под ред. Пинского А.А., Кабардина О.Ф. Физика (профильный уровень)
	10
	Просвещение

	Глазунов А.Т., Кабардин О.Ф., Малинин А.Н. и др.      / Под ред. Пинского А.А., Кабардина О.Ф. Физика (профильный уровень)
	11
	Просвещение

	Мякишев Г.Я., Буховцев Б.Б., Сотский Н.Н. Физика (базовый и профильный уровни)
	10
	Просвещение

	Мякишев Г.Я., Буховцев Б.Б., Чаругин В.М. Физика (базовый и профильньш уровни)
	11
	Просвещение

	Пурышева Н.С, Важеевская Н.Е., Исаев Д.А. Физика (базовый уровень)
	10
	Дрофа

	Пурышева Н.С, Важеевская Н.Е., Исаев Д.А., Чаругин В.М. Физика (базовый уровень)
	11
	Дрофа

	Тихомирова С.А., Яворский Б.М. Физика (базовый уровень)
	10
	Мнемозина

	Тихомирова С.А., Яворский Б.М. Физика (базовый уровень)
	11
	Мнемозина

	Тихомирова С.А., Яворский Б.М. Физика (базовый и профильный уровень)
	10
	Мнемозина

	Тихомирова СЛ., Яворский Б.М. Физика (базовый и профильный уровень)
	11
	Мнемозина

	/ Под ред. Богданова К.Ю. Физика (базовый уровень)
	10
	Просвещение

	/ Под ред. Богданова К.Ю. Физика (базовый уровень)
	11
	Просвещение


Приложение 2

ФЕДЕРАЛЬНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНИКОВ, ДОПУЩЕННЫХ МИНИСТЕРСТВОМ ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ К ИСПОЛЬЗОВАНИЮ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ В ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ УЧРЕЖДЕНИЯХ, НА 2010/2011 УЧЕБНЫЙ ГОД

	
	Авторы, название учебника
	Класс
	Издательство

	ОСНОВНОЕ ОБЩЕЕ ОБРАЗОВАНИЕ

	Физика

	
	Андрюшечкин СМ. Физика
	7
	Полиграфия

	
	Андрюшечкин СМ. Физика
	ОО
	ГОУ ВПО СибАДИ г. Омск

	
	Белага В.В., Ломаченков И.А., Панебратцев Ю.А. Физика
	7
	Просвещение

	
	Белага В.В., Ломаченков И.А., Панебратцев Ю.А. Физика
	оо
	Просвещение

	
	Иванов А.И., Минькова Р.Д. Физика
	
	ACT, Астрель

	
	Кривченко И.В. Физика
	7
	БИНОМ

	
	Минькова Р.Д., Иванов А.И. Физика
	7
	ACT, Астрель

	СРЕДНЕЕ (ПОЛНОЕ) ОБЩЕЕ ОБРАЗОВАНИЕ

	Физика

	
	Кикоин А.К., Кикоин И.К., Шамаш С.Я. и др. / Под ред. Орлова В.А. Физика (профильный уровень)
	10
	Просвещение

	
	Разумовский В.Г., Орлов В А., Майер В.В. и др. Физика (базовый уровень)
	10
	ВЛАДОС

	
	Степанова Г.Н. Физика (профильный уровень)
	10
	Русское слово

	
	Чижов Г.А., Ханнанов Н.К. Физика (профильный уровень)
	10
	Дрофа


Приложение 3

Пример организации учебного процесса на основе исследования при прохождении темы: «Сила трения».

Физика 7 класс

Учащимся предлагается исследовательская задача третьего типа: «Установить, есть ли связь между силой трения скольжения и силой нормального давления».

При решении этой задачи предполагается, что учащиеся будут осваивать исследовательские действия:

· выдвижение гипотез;

· планирование эксперимента;

· проведение эксперимента.

В результате будут формироваться умения:

· выдвигать и проверять гипотезу;

· планировать и проводить эксперимент.

Примерный вариант организации учебного занятия №1

1. С предыдущих уроков дети знают о действии на тело силы трения и силы нормального давления, умеют их измерять. Во время фронтальной беседы о действии этих сил на тело перед учащимися ставится задача: «Установить, есть ли связь между силой трения скольжения и силой нормального давления».

Затем обсуждается:

· что для решения этой задачи необходимо сделать предположение, т. е. выдвинуть гипотезу;

· нужно определиться с тем, какую гипотезу мы будем считать хорошо сформулированной гипотезой.

2.
Задание группам: Перечислить требования, которым будет отвечать хорошо сформулированная гипотеза. Предложить способ проверки формулировки гипотез на соответствие этим требованиям.

Предполагаемый результат работы групп:

Требования, которым будет отвечать хорошо сформулированная гипотеза:

· Соответствие фактам.

· Проверяемость.

· Возможная простота.

· Непротиворечивость.

Способ проверки формулировки гипотез на соответствие этим требованиям:

· Соотнесение каждой гипотезы с требованиями.

· Вывод.

3.
В беседе с классом выясняется, какие действия и в какой последовательности мы должны выполнять при формулировании гипотезы. В результате определена последовательность действий по формулированию гипотез.

Последовательность действий по формулированию гипотез

	Действие
	Результат
	Продолжительность во времени

	1. Обсуждение известных данных
	Осознание проблемы
	5 мин.

	2. Формулирование возможных вариантов решения проблемы (выдвижение предположений)
	Список предложений (гипотез)
	15 мин.

	3. Соотнесение каждого предположения (гипотезы) с требованиями и формулирование общей для группы гипотезы
	Гипотеза по установлению наличия связи между Ftp и N
	15 мин.


4.
Работа в группах по заданию: «В соответствии с последовательностью действий сформулируйте предположение о существовании связи между Ftp и N».

5.
Отчет групп о полученных результатах (обсуждение версий гипотез, предложенных каждой группой). Отчет экспертов о соблюдении плана. Если все формулировки гипотез соответствуют требованиям, то предложенная в п.j последовательность действий принимается. В случае несоответствия формулировки гипотезы предъявляемым к ней требованиям хотя бы у одной из групп, выясняются причины несоответствия, исправляются ошибки. Если гипотеза не соответствует требованиям у всех групп, производится «коррекция» способа действия, и все начинается сначала.

Примерный вариант организации учебного занятия №2

1. На предыдущем уроке учащиеся выдвинули гипотезу о существовании связи между FTp и N. Далее следует вспомнить, что гипотезу можно проверить, проведя эксперимент.
Обсуждается вопрос о планировании эксперимента для проверки гипотезы, при этом необходимо выяснить, каким требованиям должен удовлетворять план проведения эксперимента, какой план будет считаться хорошим.

2.
Задание группам: Перечислите требования к хорошему плану проведения эксперимента. Предложите способ проверки соответствия плана этим требованиям.

Предполагаемый результат работы групп:

Критерии оценки плана проведения эксперимента:

· определен полный состав действий по достижению желаемых результатов;

· четко определены требования к результатам действий (чтобы можно было проверить, достигнуты ли результаты);

· определены связи между действиями;

· определена продолжительность каждого действия;

· обоснована общая продолжительность каждого действия;

· план рационально детализирован;

•
реалистичность по ресурсному обеспечению и срокам реализации. Способ   проверки   плана   эксперимента   на   соответствие   этим

требованиям:

· соотнесение пунктов плана с требованиями;

· вывод.

3.
В беседе с классом выясняем, какие шаги и в какой последовательности нам нужно сделать, чтобы составить хороший план.

В результате определена последовательность шагов по выполнению планирования эксперимента:

· выбрать общую схему проведения эксперимента (идея проведения);

· выбрать методы сбора исходных данных;

· подобрать участников эксперимента;

•
определить полный состав действий и разработать план-график эксперимента;

· определить результат каждого действия и требования к результату;

· определить связи между действиями;

. пппрлопити ттпппппжителкность каждого действия;

· обосновать общую продолжительность реализации плана;

· оценить план.

4. Работа в группах по заданию. Спланировать эксперимент по проверке

гипотезы.

Возможный вариант плана проведения эксперимента

1.
Разбить учащихся на группы.

2.
Провести измерения     и N в различных условиях (в каждом условии измерения проводим трижды, для анализа берем средний показатель).

3. Измерения Fтр и N с помощью динамометра.

4. План-график эксперимента.

	Действие
	Результат
	Время

	1. Определить цель эксперимента
	Доказать или опровергнуть гипотезу.
	2мин.

	2. Определить форму представления результатов эксперимента.
	Форма оформления результата.
	1 мин.

	3. Подобрать оборудование для проведения эксперимента.
	Оборудование.
	3 мин.

	4. Определить цену деления приборов.
	Определена цена деления приборов.
	5 мин.

	5. Определить погрешность измерения.
	Известна погрешность измерения.
	2 мин.

	6. Провести измерения FтриNb условиях: №1 №2 №3
	Результаты измерения.
	15

мин.

	7. Заполнить форму представления результатов.
	Таблица средних результатов.
	5 мин.

	8. Проанализировать результаты эксперимента.
	Вывод о подтверждении или опровержении гипотезы.
	5 мин.


5. Отчет групп о полученных результатах (обсуждение версий плана проведения эксперимента). Отчет экспертов о соблюдении плана действия по планированию эксперимента. Если все версии соответствуют требованиям, то предложенная в п.З последовательность действий принимается. В случае несоответствия планирования эксперимента предъявляемым к нему требованиям хотя бы у одной из групп, выясняются причины несоответствия, исправляются ошибки. Если все версии не соответствуют требованиям у всех ipynn, производится «коррекция» способа действия, и все начинается сначала.

Примерный вариант организации учебного занятия №3

1. На предыдущем уроке учащиеся разработали план проведения эксперимента по проверке гипотезы связи между Ftp и n. Далее, обсуждается вопрос о проведении эксперимента для проверки гипотезы по составленному плану, при этом необходимо выяснить каким требованиям должен удовлетворять хорошо проведенный эксперимент.
2. Задание группам. Перечислить требования к хорошему плану проведения эксперимента. Предложить способ проверки соответствия плана этим требованиям.

Предполагаемый результат работы групп: Критерии к хорошо проведенному эксперименту;

· соответствие плану;

· валидность;

· надежность методики эксперимента.

Способ проверки качества выполнения эксперимента:

· оценка действий на предмет соответствия требованиям;

· вывод.

3.
В беседе с классом выясняем, какие шаги и в какой последовательности нам нужно сделать, чтобы провести эксперимент по плану.

В результате определена последовательность шагов по проведению эксперимента:

· провести эксперимент в соответствии с планом;

· оценить результаты;

· оформить результаты эксперимента.

4.
Работа в группах: проведение эксперимента.

5.
Отчет групп о полученных результатах (обсуждение и хода проведения эксперимента). Если все эксперименты проведены в соответствии с требованиями, то предложенная в п. 3 последовательность действий принимается. В случае несоответствия проведения эксперимента предъявляемым к нему требованиям хотя бы у одной из групп, выясняются
причины несоответствия, исправляются ошибки. Если все эксперименты проведены не в соответствии с требованиями у всех групп, производится «коррекция» способа действия, и все начинается сначала.
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